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广西 瓜 徐 木 的 新 黄酮 成 分 
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摘要 从 广西 瓜 酸 木 (Fissistigma kwangsiense Tsiang et P. T. LT) 茎 皮 的 乙醇 提取 物 中 分 到 6 个 黄 
酮 成 分 , 其 中 瓜 稚 木 甲 素 为 一 新 黄酮 , 经 各 种 波谱 解析 及 化 学 转换 方法 , 其 结构 鉴定 为 8 羟基 5， 
6, 7 一 三 甲 氧 基 双 氢 黄酮 (1)。 
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THE NEW FLAVONOID FROM FISSISTIGMA KWANGSIENSE 


SHANG Li-Jiang’”, ZHAO Bi-Tao!,, HAO Xiao—Jiang! 
(‘Laboratory of Phytochemistry, Kunming Institute of Botany, 
Chinese Academy of Sciences, Kunming 650204) 
C21nstitute of Botany, Chinese Academy of Sciences, Beijing 100044) 


Abstract The new flavonoid kwangsienin A(1), together with four known flavonoids, was iso- 
lated from the bark of Fissistigma kwangsiense and its chemical structure was eluciidated as 
8—hydroxy—5, 6, 7—trimethoxy—flavanone. 
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蕃 荔枝 科 (Annonaceae) 瓜 杖 木 属 (Fissistigrmma) 植 物 约 70 余 种 , 分 布 于 热带 地 区 , 其 中 数 种 在 中 国民 间 
用 于 祛 风 除 湿 , 通 经 活血 , 镇 痛 消 炎 等 “”。 我 们 从 采 自 云南 西双版纳 的 广西 瓜 枯木 (F. kwangsiense 
Tsiang et P.T. Li) 2” 茎 皮 中 分 离 到 6 个 黄酮 化 合 物 ， 其 中 瓜 禾 木 甲 素 (kwangsienin A) (1) 为 新 成 
分 ， 乙 素 为 pedicin (2) '“”， 丙 素 为 8- 羟基-$，6，7-- 三 甲 氧 基 黄酮 (3) (9 ， 丁 素 为 $S，8-- 二 羟基 
一 6，7 一 二 甲 氧 基 黄 酮 (4)“?”， 戊 素 为 $S，8- 二 羟基 -6，7- 二 甲 氧 基 双 氢 黄 酮 (5) (2 ， 已 素 的 化 学 结 
构 待 定 。 

瓜 重 木 甲 素 (kwangsienin A) (1) ”黄色 针 晶 ， mp 139 一 141C 。 质 谱 测 得 其 分 子 量 为 330， 结 合 
元 素 分 析 结 果 ， 其 分 子 式 为 ClgHisO。， 不 饱和 度 为 10。 紫 外 光谱 示 有 共 恩 苯 环 吸收 (355，280nm)， 红 
外 光谱 示 有 产 基 、 共 柜 葵 环 及 痰 基 的 吸收 (3400， 167$， 1600， 1460cm-0， 核 磁 共 振 氢 谱 示 有 双 氢 黄 
酮 类 典型 的 ABX 质子 讯号 〔55.44 (1H，dd，J= 3，17Hz，H-2)， 3.02 (1H， dd， 于 3，13Hz， 
H-38)，2.87 (1H，dd，J= 13，17Hz， H-3x)， 故 推 知 甲 素 为 双 氢 黄酮 化 合 物 。 甲 素 的 核磁 共振 氢 
谱 示 有 3 个 甲 氧 基 (563.86，3.90，4.08 (各 3H，s)] 及 1 个 酚 羟 基 (65.84 (1H，s， 重 水 交换 后 消 
失 ))， 而 质谱 中 的 特征 离子 峰 [m /e (M' -77, 226(M+--104)] 及 氢 谱 中 单 取代 苯 环 质子 讯号 [57.40(SH, m] 
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则 表明 其 B 环 上 无 取代 , 由 此 推 知 甲 素 的 A 环 为 全 取代 葵 环 。 至 于 羟基 的 取代 位 置 , 由 于 其 氢 谱 中 没有 显 
示 缔 合 羟基 的 特征 吸收 峰 , 故 可 能 为 6, 7, 8 位 。 

甲 素 经 二 氧化 硒 的 脱氧 应 “9 制 得 一 黄酮 化 合 物 经 TR、!'H NMR mp 与 TLC 鉴定 为 8- 羟 基 -5, 6， 
7- 三 甲 氧 基 黄酮 (3)“”, 与 丙 素 为 同一 成 分 ; 甲 素 经 30%NaOH 处 理 , 再 经 酸化 得 到 一 查 耳 酮 , 经 鉴定 为 
3 6 一 二 羟基 -2',3/4' 一 三 甲 氧 基 查 耳 酮 (2) "7”, 与 乙 素 为 同一 成 分 ; 甲 素 经 20%HCI 加 热 回流 “3? , 5 位 甲 氧 
基 水 解 为 羟基 , 得 到 另 一 双 氢 黄酮 , 经 鉴定 为 5, 8- 二 羟基 -6, 7-- 二 甲 氧 基 双 氢 黄酮 (3) ?2 , 与 戊 素 为 同一 成 
分 。 综 上 所 述 , 瓜 徐 木 甲 素 (kwangsienin A)(1) 的 结构 确证 为 8 羟基 -5, 6, 7-- 三 甲 氧 基 双 和 氢 黄 酮 。 

瓜 栈 木 乙 素 (pedicin)(2) 橙色 针 晶 ， mp139 一 141C 。 质 谱 元 素 分 析 测 得 其 分 子 量 为 330， 分 子 式 为 
ClsHisOe 其 紫外 光谱 、 红 外 光谱 示 有 羟基 ， 花 苯 环 及 手 基 的 吸收 (XEONnm: 322; vx3cm 1!: 3400 一 
3300, 1620, 1570, 1470), 核磁 共振 氨 谱 中 除 示 有 典型 的 查 耳 桐 -及 1- 质 子 的 讯号 [5(CDCH): 7.95, 7.84( 各 
1H, d,J=8Hz)] 外 , 还 示 有 5 个 茶 环 质子 讯号 [67.50(5H, m)], 3 个 甲 氧 基 [53.86, 3.90, 4.15( 各 3H, s)] 及 2 个 
酚 羟 基 讯号 [512.94, 5.50( 各 1H, s, 重水 交换 后 消失 )]。 既 然 其 质谱 提示 了 B 环 上 无 取代 [m / e253(M*-77)， 
226(M'* 一 104)]。A 环 应 为 全 取代 葵 环 。 缔 合 凑 基 的 存在 表明 6' 位 为 羟基 '? , 而 甲 素 转换 为 乙 素 又 证 明基 
/位 为 羟基 取代 , 因此 , 乙 素 的 结构 鉴定 为 9, 6 -二 羟基 3, 4, 5 一 三 甲 氧 基 查 耳 酮 (2), 其 熔点 及 波谱 数据 
与 pedicin 3 相同 。 
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瓜 徐 木 丙 素 (3) ”黄色 针 晶 , mp 175 一 176 ,分 子 式 ClsHlieO6; 为 B 环 无 取代 , A 环 全 取代 的 黄酮 化 合 
物 。 丙 素 的 核磁 共振 氢 谱 示 有 3 个 甲 氧 基 及 1 个 非 缔 合 羟 基 讯 号 [54.00, 4.05, 4.21( 各 3H, s), 5.90(1H, s， 
重水 交换 后 消失 )]。 丙 素 在 20%HCI 溶液 中 加 热 回流 , 经 $- 甲 氧 基 水 解 而 生成 5, 8 一 二 羟基 -6, 7 一 二 甲 氧 
基 黄 酮 (0) “” , 而 甲 素 (1) 经 脱氧 转换 为 两 素 , 可 证 实 丙 素 的 羟基 为 8 位 取代 , 其 化 学 结构 应 为 8- 羟 基 --, 6， 
7- 三 甲 氧 基 黄 酮 (3)。 该 化 学 结构 虽 已 有 报道 “”, 但 文献 中 为 黄色 油状 物 , 且 质 谱 数 据 亦 有 误 , 仅 氢 谱 数据 
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与 再 素 (3) 相 间 。 . 

瓜 徐 木 丁 索 (4) “黄色 针 晶 , mp 180 一 182C, 分子 式 CH4Os。 其 紫外 光谱 、 红 外 光谱 皆 显 示 黄酮 化 
合 物 的 特征 ， 质 谱 中 m /e 105， 102， 77 的 碎片 离子 峰 则 表示 其 B 环 无 取代 ， 和 氢 谱 中 示 有 2 个 甲 氧 基 
[53.96， 4.12 (各 3H，s)]，1 个 缔 合 羟基 C6512.22 (1H， s， 重 水 交换 后 消失 )) 及 另 一 羟基 讯号 
C65.54 (1H，s， 重 水 交换 后 消失 ))， 表 明 丁 素 的 A 环 为 全 取代 苯 环 ， 且 5 位 为 羟基 取代 。 丙 素 (3) 经 
5 位 脱 甲 氧 基 转 换 为 本 素 这 一 事实 ， 表 明 丁 素 的 另 一 羟基 为 8 位 取代 ， 其 结构 应 为 $S，8-- 二 羟基 -6，7 一 
二 甲 氧 基 黄 酮 (4) 9 , 其 波谱 数据 皆 与 文献 报道 一 致 , 但 熔点 与 文献 值 “ 不符。 

瓜 重 木 戊 素 (5) 黄色 针 晶 , mp 210C ,分子式 为 CHeO4。 其 氢 谱 中 有 典型 的 ABX 系统 质子 讯号 
[55.43(1H, dd,J= 3, 13Hz, H-2), 3.14(1H, dd, J—13, 17Hz, H-3o), 2.87(1H, dd,J= 3, 13Hz, H-3 有 )], 故 知 
成 素 为 双 氢 黄酮 化 合 物 。 其 质谱 示 有 B 环 无 取代 的 特征 离子 峰 [m / e: 239(M 一 104)], 而 氢 谱 中 提示 了 2 
个 甲 氧 基 [54.10; 3.87( 各 3H, s)], 1 个 缔 合 羟基 [511.45(1H, s)] 及 另 一 羟基 [5$.20(1H, s)] 的 存在 , 表明 基 A 
环 为 全 取代 芋 环 。 既然 戊 素 与 甲 素 的 $- 甲 氧 基 水 解 产 物 为 同一 化 合 物 , 其 化 学 结构 应 为 5, 8- 二 羟基 -6， 
7- 二 甲 氧 基 双 氢 黄酮 (9), 其 熔点 与 波谱 数据 与 文献 “ 报道 一 致 。 

蕃 荔 枝 科 植 物 中 的 黄酮 类 成 分 ， 其 化 学 结构 的 特征 为 B 环 上 无 取代 "”。 而 从 广西 瓜 栈 木 中 分 到 的 
黄酮 类 成 分 ， 其 化 学 结构 有 3 个 特征 : a. B 环 上 无 取代 ; b. A 环 为 全 含 氧 取代 ; c. 包括 了 黄酮 ， 双 氢 黄 
酮 ， 查 耳 酮 及 双 氢 查 耳 酮 等 4 个 类 型 。 对 于 瓜 徐 木 属 植 物 中 的 黄酮 类 成 分 而 言 ， 这 3 个 特征 是 否 有 代表 
性 ， 即 具有 这 些 特征 的 黄酮 类 成 分 是 否 能 作为 该 属 植 物化 学 分 类 上 的 特征 成 分 ， 值 得 作 进 一 步 研究 ， 


实验 部 分 





广西 瓜 徐 木 (Fissistigma kwangsiense) 样 品 采 自 云南 省 西双版纳 。 熔 点 用 显 微 熔 点 仪 测定 ， 温 度 未 校 
正 。 核 磁 共 振 用 Bruker AM-400 超 导 核 磁 共 振 仪 测定 ， 以 TMS 为 内 标 ，CDCl 为 溶剂 。MS 用 
Finnigan-4510 型 质谱 仪 测定 ， 电 子 衰 击 源 (EI): 70eV。IR 用 Perkin-Elmer577 分 光 光度 仪 测定 ， 
KBr 压 片 。 元 素 分 析 用 EA 一 1106 型 元 素 分 析 仪 测定 。 

取 广 西瓜 松木 茎 皮 的 干燥 粉末 1.7kg， 用 85% 乙 醇 冷 浸 一 周 ， 减 压 浓缩 得 乙醇 提取 物 122g。 将 乙醇 
提取 物 用 水 及 氯仿 处 理 ， 氯 仿 层 干燥 后 ， 蒸 去 溶剂 得 提取 物 35g。358g 提取 物 经 硅胶 柱 层 析 ， 硅 脱 卫 快 
速 短 柱 层 析 ， 分 别 用 石油 醚 -乙酸 乙 酯 ， 氯 仿 ， 乙 酸 乙 酯 -甲醇 系统 梯度 洗 脱 ， 分 别 得 到 瓜 覆 木 甲 未 
4.41g， 乙 素 3.62g， 丙 素 50mg， 丁 素 297mg， 戊 素 90mg， 已 素 8.858g.。 

瓜 醒 木 甲 素 (Kwangsienin A)(D ”CisHisO6; 黄色 针 晶 (石油 醚 -乙酸 乙 酯 ) mp 139 一 141C, MS m 7 z: 
330(M+, 50), 253(M+--77, 5), 226(M* 一 104, 100), 211(100), 183(25), 104(20), 77(15)。 元 素 分 析 , 实验 值 (%); 
C 65.79, H 5.53; 计算 值 (%): C 65.45, H 5.45。IRvmaxcm : 3400, 1675, 1600, 1460, 750. UVAB OHnm. 
280(e10909), 355$(s3603)。 !H NMR(CDCl)6(ppm): 7.40(5H, m, ArH), 5.84(1H, s, 重水 交换 后 消失 ， 
ArOH), 5.44(1H, dd,J= 3, 17Hz, H-2), 3.02(1H, dd, J—3, 13Hz, H—3f) 2.87(1H, dd, J= 13, 17Hz, H—3%), 
4.08, 3.90, 3.86( 各 3H, OCH,;,)。 

瓜 杖 木 乙 素 (pedicin)(C2) 橙色 针 晶 (石油 醚 -乙酸 乙 酯 )，mp139 一 1415 (文献 值 ” : 143 一 145C )。 
MS myvz 330(M+, 60), 253(M+, 77, 3), 226(M* 一 104, 80), 211(100), 183(30), 103(50), 77(40)。 元 素 分 析 , 实 
验 值 (%): C 65.77, H 5.53; 计算 值 (%); C 65.45, H 5.45。IRvKBrcm 1: 3400 一 3300, 1620, 1570, 1470, 740。 
UV4MEOHnm: 322(e20288), 'H NMR(CDCHb)5(ppm): 12.94(1H, s, ArOH), 7.95(1H, d, J=8Hz, 2-H), 
7.84(1H, d, J = 8Hz, 5-H), 7.50(5H, m, ArH), 5.50(1H, s, ArOH), 4.15, 3.90, 3.86( 各 3H, ,要 OCH;). 

瓜 徐 木 丙 素 (8-- 羟 基 -5, 6, 7- 三 甲 氧 基 黄酮 (3) CisHisOu 黄色 针 晶 (石油 醚 -乙酸 乙 酯 ) mp 175 一 
1765 (文献 值 2 : 黄色 油状 物 )。MS m/z: 328(M+, 100), 313(M+ 一 15, 70), 295(M 一 15,，100),， 270(30)， 
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102(10), 77(10). IRvrarcm™: 3400, 1635, 1570, 1490, 1430, 775, UVABOHnm.: 288(e30158), 355(e3603). 1H 


NMR (CDChb)5(ppm): 7.94(2H, m, ArH), 7.53(3H, m, ArH), 6.81(1H, s, H-3), 5.90(1H, s, ArOH), 4.21, 
4.05, 4.00( 各 3H, s, OCH;. 

瓜 重 木 丁 素 (5, 8- 二 羟基 -6, 7 二 甲 氧 基 黄 酮 )(4) Ci,H1sO6, 黄色 针 晶 ( 石 油 醚 -乙酸 乙 酯 ), mp 180 一 
182C, MS m / z: 314(M 100), 299(M"*—15, 85), 281(25), 197(40), 169(40), 105(20), 102(30), 77(35) 。 元 素 
分 析 , 实验 值 (%): C 64.45, H 4.47; 计算 值 (%): C 64.96, H 4.46。IRwkaBrcm-! 3300-—3100, 1650, 1610， 
1580, 1480, 1380, 770. UVAma" nm: 288(e30158), 357(e2897). 'H NMR(CDCIl,)6(ppm): 12.22(1H, s, 
ArOH), 7.92(2H, d, J=7Hz, ArH), 7.50QH, d, J=7Hz, ArH), 7.53(1H, s, ArH), 6.66(1H, s, H-3), 
5.54(1H, s, ArOH), 4.12, 3.96( 各 3H, s, OCH;). 

瓜 敌 木 戊 素 (5, 8- 二 羟基 -6, 7- 二 甲 氧 基 双 氮 黄酮 5) CiyHicO6, 黄色 针 晶 (石油 醚 -乙酸 乙 酯 ), mp 
210C (文献 值 ” ,213 一 215C)。MS m/z: 316(M+, 80), 301(M*—15, 2), 299(M+_18, 10), 239(M*—77, 2), 
212(M 一 104, 100), 197(75), 169(15), 104, 77。 元 素 分 析 , 实验 值 (%): C 64.45, H5.28; 计算 值 (%): C 64.87， 
H 5.06. HIRwBcm :3300， 1640，1620，1580，1480， 1430， 1380， 1360， 1220， 700。 !H 
NMR(CDCL)5(ppm):11.44(1H, s, ArOH), 7.46(5H, m, ArH), 5.43(1H, dd,J= 3, 13Hz, H—2), 5.20(1H, s, 
ArOH), 3.14(1H, dd, J= 13, 17Hz, H—3%), 2.87(1H, dd, J=3, 13Hz, H-3 有 ), 4.10, 3.87( 各 3H, ,要 OCH,). 

瓜 栈 木 甲 素 (1) 转化 为 瓜 栈 木 乙 素 (2): 取 80mg 瓜 徐 木 甲 素 ， 溶 解 于 10mL 30%NaOH 溶液 ， 冰 
浴 冷 却 下 ， 用 浓 盐 酸 中 和 至 酸性 ， 乙 醚 禁 取 。 乙醚 层 经 水 洗 至 中 性 ， 用 无 水 硫酸 纳 干燥 ， 燕 去 乙醚 ， 残 
留 物 用 石油 本 -乙酸 乙 酯 重 结晶 ， 得 柳 红 色 针 晶 52mg， mp138 一 139C，TLC，IR，!H NMR 皆 与 瓜 
徐 木 乙 素 的 一 致 

瓜 徐 木 甲 素 (1) 转化 为 瓜 和 松木 丙 素 (3): 取 瓜 松木 甲 素 200mg， 溶 于 30mL 正 丁 醇 ， 加 50mg SeO， 
后 , 于 水 浴 上 加 热 30 h。 减 压 燕 去 正 丁 醇 , 残留 物 深 于 乙醚 , 过 滤 , 经 干燥 后 蒸 乙醚 , 残留 物 经 硅胶 短 柱 层 
析 , 用 石油 醚 -乙酸 乙 酯 5 : 1 洗 脱 , 得 瓜 酸 木 丙 素 50mg 及 甲 素 80mg。 

瓜 栈 木 甲 素 (1) 转 化 为 瓜 酸 木 戊 素 (5): 取 瓜 松木 甲 素 100mg, 溶 于 70mL 30% HCL 加 热 回 流 4h, 残渣 
溶解 水 中 , 用 乙酸 乙 酯 薪 取 , 有 机 层 经 水 洗 , 干燥 , 减 压 蒸 乙酸 乙 酯 , 残留 物 经 硅胶 短 柱 层 析 , 用 环 已 烷 - 乙 
酸 乙 醋 2 ; 1 洗 脱 , 得 到 产物 A(15mg) 及 产物 B20(mg), 产物 A 经 TLC, IR 及 IH NMR 鉴定 , 与 成 素 为 辐 
一 化 合 物 ， 

瓜 稚 木 丙 素 (3) 转 化 为 瓜 重 木 丁 素 (4): 取 瓜 榴 木 丙 素 10mg, 溶 于 10 mL 30% HCL 加 热 回流 3 h, 残 法 
溶解 在 水 中 , 用 乙酸 乙 酯 菜 取 , 有 机 层 经 水 洗 , 干燥 , 减 压 燕 去 乙酸 乙 酯 , 残留 物 经 硅胶 短 柱 层 析 , 用 环 已 烷 
-乙酸 乙 酯 2 ; 1 洗 脱 , 得 到 瓜 栈 木 丁 素 3mg。 


致谢 各 项 波谱 及 元 素 分 析 由 中 国 科 学 院 昆 明 植物 研究 所 植物 化 学 开放 研究 实验 室 仪器 组 测定 。 
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《云南 植物 研究 》 植 物化 学 论文 作者 须知 

为 使 本 期 刊 植物 化 学 论文 格式 规范 化 ， 除 按 本 刊 征稿 简 则 外 ， 另 补充 如 下 规定 ， 务 请 作者 参阅 本 规 
定 撰写 论文 。 

1. 研 究 论文 及 简报 的 基本 格式 参照 本 刊 1993 年 (15 卷 ) 第 1 一 2 期 。 

2. 植 物 材料 应 附 正确 的 拉丁 学 名 、 产 地 、 数 量 和 制备 方法 。 

3. 化 学 结构 图 须 另 页 绘制 ， 基 团 标 注 无 误 , 在 文稿 内 注 明 插 图 位 置 。 常 见 化 合 物 的 结构 不 必 给 出 。 表 
插入 文中 适当 位 置 ， 图 表 应 附 相应 的 英文 。 

4. 参 考 文献 按 出 现 的 先后 顺序 在 文中 注 明 ， 著 录 格 式 见 本 刊 “征稿 简 则 ”"， 其 中 ， 英 文 期 刊 名 的 缩写 
参照 CA， 但 不 加 点 ， 不 可 随意 缩写 ， 如 : Phytochem (正确 为 Phytochemistry)， Tetra (正确 为 
Tetrahedron ) 。 

3. 实验 部 分 必须 简明 扼要 ， 但 要 使 实验 化 学 家 能 够 据 此 重复 出 该 实验 ， 可 以 省 略 的 一 些 实验 细节 : (1) 
常规 衍生 物 (如 乙酰 化 物 ) 的 制备 方法 ; (2) 化 合 物 分 离 的 细节 , 如 装 柱 ，TLC 板 ， 柱 子 及 分 馅 的 大 小 等 ; 
(3) 仪器 (不 包括 型 号 ) 及 化 学 试剂 的 商业 来 源 。 

6. 新 化 合 物 采 用 IUPAC 命名 规则 给 出 一 个 完整 的 系统 名 ， 若 有 必要 可 再 取 一 个 得 体 的 俗名 。 文 中 
化 合 物 第 一 次 出 现时 若 注 有 编号 ， 下 文 均 以 编号 代表 。 

7. 每 个 化 合 物 尽 可 能 标 出 得 率 ， 如 : 化 合 物 3 (510mg; 0.0031%)。 结 晶 须 指明 所 用 溶剂 , 如 : 白色 
针 晶 (MeOH)， 熔 点 的 表示 法 ， 如 : mp 259 一 261 C。 液 体 化 合 物 的 折射 率 表 示 法 ， 如 n21.653。 

8. 元 素 分 析 表 示 法 , 如 : 已 知 化 合 物 (Found: C, 62.9; H, 5.4. Calc. for C13H13ON;: C, 62.9; H, 5.3% )。 
新 化 合 物 (Found: C, 62.9; H, 5.4. C13H13O Nyrequires: C, 62.9; H, 5.3%)。 

9. 比 旋 度 的 表示 法 : [xs 到 测定 值 ”( 所 用 溶剂 ; c 指 100ml 溶剂 里 化 合 物 的 克 数 ), 如 [x]23+32.2。 
(EtOH; c 0.3210)。 

旋光 色散 谱 (ORD) 可 用 一 系列 不 同 波长 下 的 [m 值 或 分 子 比 旋 [g] 值 表示 。 

园 二 色散 谱 (CD) 可 用 分 子 椭 率 值 如 [gse+21780, [6]:o-16113 或 微分 子 色 散 吸 收 值 如 
As253-1.02(MeOHi; c 0.164) 表 示 。 

10. NMR 表示 为 H NMR 或 5C NMR, 须 注 明 仪器 的 频率 , 溶剂 及 内 标 物 。 化 学 位 移 以 5 值 (对 
TMS) 表 示 , 注 明 峰 形 , 如 : 单 峰 (s), 宽 单 峰 (brs), 双 峰 (d), 双 二 重 峰 (dd), 复 峰 (m) 等 。 ”2C NMR 及 'H NMR 
数 所 须 注 明 所 对 应 的 碳 和 和 氧 的 位 置 , 采用 IUPAC 定位 , 标 为 C-1, C-2; H-1, H-2。 例 如 : 3C 
NMR(21.15Mz, CDC1): 630.1(t, C—5), 74.1(d, C-6), 121.3(d, C—3), 144.2(s, C—4). 'H NMR(100MHz, 
CDC!1,): 60.681(3H, s, H—18), 0.884(6H, d, J = 6.0Hz, H—26 and H~27), 0.901(3H, d, J= 5.0Hz, H-—21), 
4.342(1H, q, J6a, 7«=4.5Hz, J6%, 76 = 2.0Hz, H-6), 4.211(1H, m, Wi = 18.0Hz, H-3x)。 所 用 仪器 频率 
及 溶剂 若 在 实验 部 分 的 总 论 中 已 注 明 , 则 以 下 丝 可 省 略 。 

(下 转 200 页 ) 


